
4. Carme Barba (CEIP Baloo, Barcelona) i Su-
sanna Revelles (CEIP Agust́ı Bartra, Terras-
sa) �Competència en càlcul a infantil i inici
de primària�

5. Jaume Casasnovas (Departament de Ciències
Matemàtiques i Informàtica, UIB) �La com-
petència matemàtica en el cas de futurs pro-
fessors de matemàtiques�

La sensació global que ens queda després
d’aquest tipus de jornada de treball és, en certa
manera, agredolça. Trobar-nos tan nombrosos
per discutir sobre el problema de l’ensenyament
de les matemàtiques als diferents nivells educa-
tius és sempre reconfortant: indica que el tema
és viu, que som molts els qui ens preocupa i que

es necessiten fòrums de debat com el que obre la
Jornada. Però també es fa palès que els assump-
tes que s’hi plantegen no són qüestions que es
puguin resoldre a través de la discussió, el debat
i l’intercanvi d’experiències. Són problemes com-
plexos i dif́ıcils, tant quan un vol formular-los
com abordar-los de manera operativa. Dedicar-
los una jornada els fa òbviament més visibles, i
també uneix els qui treballem diàriament per a
resoldre’ls des de diferents àmbits i dedicacions.
Ara bé, també mostra la limitació d’aquest tipus
d’iniciatives, i ens indica que hauŕıem de treba-
llar per donar-los més continüıtat i més força.
Esperem que la continüıtat de les Jornades i
una possible freqüència anual aix́ı ho permetin.

Marianna Bosch
URL

Conferència inaugural del curs 2008-2009 de la SCM

La conferència inaugural del curs 2008-2009 de
la Societat Catalana de Matemàtiques va tenir
lloc el 5 de novembre. La conferència �Com
repartir punts uniformement a l’esfera� va ser
a càrrec de Joaquim Ortega-Cerdà de la UB. A
continuació, en presentem un breu resum.

Hom es planteja com repartir un nombre
finit de punts a l’esfera, el més ben distribüıts
possible. És a dir, volem situar N punts ben
repartits sobre l’esfera Sd. Quan d = 1 la qües-
tió és molt fàcil de resoldre, ja que tenim les
arrels de la unitat. Per a d ≥ 2 aquest és un
enunciat poc prećıs que admet diverses interpre-
tacions segons l’aplicació que tinguem en ment.
Mencionem-ne algunes de clàssiques.

La primera és preguntar-nos com hem de
situar N punts a l’esfera S2 de manera que es
maximitzi la distància mı́nima entre dos punts
qualssevol d’aquest conjunt. Aquest problema
s’atribueix al botànic Tammes que en un treball
publicat l’any 1930 volia determinar la distribu-
ció de N porus en un gra de pol.len complint la
propietat esmentada. En alguns àmbits, aquesta
qüestió també es coneix com el problema de Fe-
jes, del geòmetra hongarès László Fejes que en
el peŕıode 1940–1945 va investigar sobre aquest
tema. Una altra situació clàssica és el proble-
ma de Thomson, sorgit el 1904 quan el famós
f́ısic anglès intentava determinar els models esta-

bles de l’equilibri de N electrons (1 < N <∞)
obligats a moure’s sobre la superf́ıcie d’una es-
fera mentre es repel.leixen mútuament amb una
força inversament proporcional al quadrat de
llur distància (llei de Coulomb). El tercer exem-
ple es coneix com a problema de Fekete, que
consisteix a situar N punts en l’esfera (o més
generalment en un conjunt compacte) de mane-
ra que s’obtingui una bona fórmula d’integra-
ció numèrica. Cal mencionar que molt recent-
ment E. Benito, A. Carmona, A. M. Encinas i
J. M. Gesto, del Departament de Matemàtica
Aplicada III de la UPC, han dissenyat algoris-
mes eficients per calcular numèricament confi-
guracions que minimitzen l’energia a l’esfera (i
a altres objectes de geometries més complexes)
en el cas de molts punts.

Els dos primers casos considerats (problemes
de Tammes i de Thomson) s’enquadren dins un
marc general en el qual intervenen els poten-
cials de Riesz, Kα(x, y) = |x − y|−α si α > 0
(log |x− y|−1 si α = 0). Es tracta de minimitzar
l’energia Eα =

∑
x,y∈PN x6=y

Kα(x, y) entre totes

les col.leccions PN de N punts de l’esfera Sd

(de fet, n’hi ha prou a considerar d = 2). Quan
α = d− 1 tenim el potencial newtonià que cor-
respon al problema de Thomson i quan α→∞
recuperem el problema de Tammes. Ara volem
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estudiar com es distribueixen els punts sobre l’es-
fera quan N tendeix cap a infinit. Quan α < d hi
ha una eina molt útil que prové de la teoria del
potencial: la mesura d’equilibri, que minimitza
l’energia

∫ ∫
Kα(x, y)dµ(x)dµ(y) entre totes les

mesures de probabilitat, µ, suportades a l’esfera.
Aquesta mesura d’equilibri és única i, per tant,
invariant per rotacions. Aix́ı que és la mesura de
superf́ıcie sobre l’esfera i obtenim, quan α < d,
que en augmentar el nombre de punts aquests es
distribueixen uniformement sobre l’esfera en el
sentit que la mesura discreta

1
N

∑
x∈PN

δx conver-

geix cap a σd, on σd és la mesura de superf́ıcie
normalitzada. Curiosament quan α ≥ d s’obté el
mateix resultat. Sigui A ⊂ Rd′ una varietat rec-
tificable de dimensió d. (Observem que fins i tot
hem canviat l’esfera per qualsevol varietat recti-
ficable.) Aleshores qualsevol successió òptima de
configuracions de N punts de A que minimitzi
l’energia Eα és uniformement distribüıda (quan
N →∞) respecte a la mesura de Hausdorff d-di-
mensional restringida a A. Aquest resultat ja
no és conseqüència directa de la teoria clàssica
del potencial, sinó que s’usen tècniques de te-
oria geomètrica de la mesura, i el van obtenir
D. P. Hardin i E. B. Saff l’any 2005. En aquest
apartat, el conferenciant ens va obsequiar amb
unes animacions que mostraven com es distribu-
eixen els punts que minimitzen l’energia sobre

una esfera i un tor, per a diferents valors de α i
N . Es poden consultar a les planes web:
http://www.maths.unsw.edu.au/∼rsw/Torus i
http://physics.syr.edu/condensedmatter/
thomson/thomsonapplet.htm.

A partir d’aqúı, la xerrada va entrar en as-
pectes més sofisticats i centrats en el camp de re-
cerca del conferenciant. Hi van aparèixer els con-
ceptes d’integració numèrica, punts de Fekete,
successió de Marcinkiewicz-Zygmund, successió
d’interpolació, densitats d’una famı́lia de punts,
valors i vectors propis, operador de concentració,
etc. Com a conseqüència dels resultats exposats,
s’obtenia que els punts de Fekete d’una esfera
tendeixen a equidistribuir-se sobre l’esfera quan
la quantitat de punts tendeix cap a infinit, és
a dir, un resultat similar al casos anteriors. El
conferenciant va concloure la xerrada amb una
sèrie de preguntes obertes relacionades amb el
tema.

Joaquim Ortega-Cerdà és professor del De-
partament de Matemàtica Aplicada i Anàlisi de
la UB i la seva recerca està enfocada a aspectes
de teoria de funcions i d’anàlisi harmònica. Els
resultats exposats en la conferència són fruit de
la col.laboració amb Jordi Marzo, el qual sota
la direcció de J. Ortega-Cerdà, va llegir la tesi
doctoral el mes de juliol passat i actualment
gaudeix d’un postdoc a la Universitat Noruega
de Ciència i Tecnologia a Trondheim.

Joan Orobitg
UAB

De la mesura del meridià de Paŕıs a la geodèsia d’avui: l’espai i el temps

El dissabte 22 de novembre, celebràrem l’acte
en commemoració dels dos-cents anys de les me-
sures del meridià, fetes per en Francesc Aragó.
L’acte fou organitzat conjuntament per la So-
cietat Catalana de Matemàtiques, la Societat
Balear de Matemàtiques i la Societat Catalana
d’Història de la Ciència i de la Tècnica.

La necessitat d’una unitat de longitud uni-
ficada, que fos acceptada per tots els päısos,
portà els il.lustrats de l’època a definir-la com
una fracció del meridià terrestre. El meridià es-
collit per a ser mesurat va ser el que passa per
Dunkerque i Paŕıs. Aquest travessa Catalunya,
i entra al mar per la platja d’Ocata, entre el

Masnou i Premià. Talla l’illa de sa Dragonera, i
deixant Mallorca a llevant, es dirigeix cap a la
costa algeriana.

A final del segle xviii, Delambre pel nord i
Méchain pel sud varen ser comissionats per a fer
les mesures. Aquest darrer vingué al Principat,
i visqué un temps a Barcelona, on utilitzà com
a vèrtexs geodèsics el castell de Montjüıc i la
torre del rellotge del moll de pescadors.

El 1799 varen presentar a Paŕıs el resultat
de les seves mesures, juntament amb la barra
que mostrava el metre, la nova unitat de longi-
tud. Molt aviat es decid́ı prolongar l’amidament
sobre l’arc de meridià comprès entre la costa
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